
1. Из полной колоды карт (52 карты) вынимают одновременно пять карт. Рассматриваются события:
A = {среди вынутых карт есть хотя бы одна пиковая}; B = {среди вынутых карт есть не менее двух
бубновых}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(ξ − η < 1) и P(min(ξ, 2η) > 1).

3. Семь раз подбрасывается пара игральных костей. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
пяти, выпадет ровно три раза?

4. В первой урне 2 белых и 3 чёрных шара, во второй— 1 белый и 4 чёрных. Из наудачу выбранной
урны четырежды доставали наугад по шару, возвращая его всякий раз обратно в урну. Ровно три раза
попадался белый шар. Найти вероятность того, что была выбрана первая урна.

5. Числа 1, 2, 3, 4 случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {1 левее 2}, B = {1 левее 3, а 3 левее 4}, C = {2 левее 4}.

6.∗ Пусть 〈Ω,F ,P〉— вероятностное пространство и событие B имеет ненулевую вероятность P(B) > 0.
Определим для любого события A ∈ F функцию Q(A) так: Q(A) = P(A | B). Доказать, что эта
функция является вероятностной мерой.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑

1. Из ящика, в котором по семь белых, синих и красных шаров, вынимают одновременно пять шаров.
Рассматриваются события: A = {среди вынутых шаров есть белые}; B = {среди вынутых карт есть
не менее трех красных}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 1], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(η + 2ξ > 1) и P(max(2ξ, η) < 1).

3. Восемь раз подбрасываются три игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
17, выпадет ровно пять раз?

4. В первой урне 6 белых и 3 чёрных шара, во второй— 1 белый и 2 чёрных. Из первой урны наугад берут
шар и перекладывают во вторую, из которой затем наугад берут три раза шар, возвращая его всякий
раз обратно. Все три раза попадался белый шар. Найти вероятность того, что из первой урны был
переложен чёрный шар.

5. Буквы a, b, c, d случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {b левее c}, B = {a левее c}, C = {a левее c, и c левее d}.

6.∗ Подбрасывают две игральных кости. Найти три различные сигма-алгебры Σ1,Σ2,Σ3 такие, что

{∅,Ω} 6= Σ1 ⊂ Σ2 ⊂ Σ3 6= 2Ω.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑



1. Из колоды карт (36 карт) вынимают одновременно четыре карты. Рассматриваются события:
A = {среди вынутых карт есть не менее двух пиковых}; B = {среди вынутых карт есть хотя бы одна
червонная}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 1]. Найти P(η − ξ > 1) и P(min(2ξ, η) < 1).

3. Девять раз подбрасывается пара игральных костей. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
10, выпадет ровно два раза?

4. В первой урне 3 белых и 1 чёрный шар, во второй— 2 белых и 2 чёрных. Из наудачу выбранной урны
трижды доставали наугад шар, возвращая его всякий раз обратно в урну. Оказалось, что ровно два
раза был вынут белый шар. Найти вероятность того, что была выбрана первая урна.

5. Числа 1, 2, 3, 4 случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {1 правее 2}, B = {1 правее 3, а 3 правее 4}, C = {2 правее 4}.

6.∗ Дано вероятностное пространство 〈Ω,F ,P〉. Пусть A = {A ∈ F : P(A) = 0 или P(A) = 1} . Доказать, что
A — σ-алгебра.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑

1. Из ящика, в котором по шесть белых, синих и красных шаров, вынимают одновременно четыре шара.
Рассматриваются события: A = {среди вынутых шаров есть синие}; B = {среди вынутых карт есть
не менее двух красных}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [1, 2], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(ξ − η > 1) и P(max(2ξ, 3η) < 3).

3. Пять раз подбрасываются три игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
пяти, выпадет ровно трижды?

4. В первой урне 4 белых и 2 чёрных шара, во второй— 2 белых и 3 чёрных. Из первой урны достали наугад
шар и переложили во вторую. Затем из второй урны достали трижды шар, каждый раз возвращая его
обратно. Ровно два раза из трёх это оказывался белый шар. Найти вероятность того, что из первой
урны был переложен белый шар.

5. Буквы a, b, c, d случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {b левее d}, B = {a левее d}, C = {a левее c, и c левее d}.

6.∗ Пусть Ω —произвольное непустое множество, F1 и F2 — σ-алгебры подмножеств Ω. Доказать, что F1∩F2

также является σ-алгеброй.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑



1. Из полной колоды карт (52 карты) вынимают одновременно пять карт. Рассматриваются события:
A = {среди вынутых карт есть не менее двух бубей}; B = {среди вынутых карт есть хотя бы одна
пиковая}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 2], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 1]. Найти P(2ξ − η < 1) и P(min(ξ, 2η) < 1).

3. Двенадцать раз подбрасывается пара игральных костей. Какова вероятность того, что сумма очков,
равная 10, выпадет ровно дважды?

4. В первой урне 4 белых и 3 чёрных шара, во второй— 2 белых и 5 чёрных. Из наудачу выбранной урны
доставали наугад три раза шар, возвращая его каждый раз обратно в урну. Оказалось, что ровно один
раз был вынут белый шар, и дважды — чёрный. Найти вероятность того, что была выбрана вторая
урна.

5. Числа 1, 2, 3, 4 случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {1 левее 2}, B = {2 левее 4}, C = {1 левее 3, а 3 левее 4}.

6.∗ В ящике лежит один синий шар. В ящик добавили случайное число белых шаров. Вероятность, что
число добавленных белых шаров окажется окажется равным k, есть λk

k! e
−λ, где λ > 0 и k = 0, 1, 2, . . ..

Найти вероятность после этого достать из урны синий шар.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑

1. Из ящика, в котором по восемь белых, синих и красных шаров, вынимают одновременно пять шаров.
Рассматриваются события: A = {среди вынутых шаров есть белые}; B = {среди вынутых карт есть
не менее трёх красных}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(ξ + 2η > 1) и P(min(ξ, η) > 1).

3. Восемь раз подбрасываются три игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
16, выпадет ровно шесть раз?

4. В первой урне 6 белых и 2 чёрных шара, во второй— 4 белых и 4 чёрных. Из первой урны наугад берут
шар и перекладывают во вторую, из которой затем дважды наугад вынимают по шарику, каждый раз
возвращая его обратно в урну. Оба раза был вынут белый шар. Найти вероятность того, что из первой
урны был переложен белый шар.

5. Буквы a, b, c, d случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {b правее d}, B = {a правее c, и c правее d}, C = {a правее d}.

6.∗ Пусть Ω —произвольное непустое множество, F1 и F2 — σ-алгебры подмножеств Ω. Является ли мно-
жество F1 ∪ F2 σ-алгеброй? Если «да»— доказать, если «нет» — привести контрпример.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑



1. Из колоды карт (36 карт) вынимают одновременно пять карт. Рассматриваются события:
A = {среди вынутых карт есть не менее трёх пиковых}; B = {среди вынутых карт есть хотя бы одна
крестовая}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 1]. Найти P(2ξ − η < 2) и P(max(ξ, 3η) > 1).

3. Пять раз подбрасывается пара игральных костей. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
пяти, выпадет ровно дважды?

4. В первой урне 4 белых и 1 чёрный шар, во второй— 3 белых и 2 чёрных. Из наудачу выбранной урны
достали наугад три раза по шару, всякий раз возвращая его обратно в урну. Оказалось, что трижды
был вынут чёрный шар. Найти вероятность того, что была выбрана вторая урна.

5. Числа 1, 2, 3, 4 случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {1 левее 3}, B = {2 левее 3, а 3 левее 4}, C = {3 левее 4}.

6.∗ Доказать следующее утверждение или привести контрпример: события A1, . . . , An независимы в сово-
купности, если ∀ k = 1, . . . , n имеет место равенство: P (A1 ∩ . . . ∩Ak) = P(A1) · . . . · P(Ak).

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑

1. Из урны, в которой по шесть белых, синих, красных и зелёных шаров, вынимают одновременно четыре
шара. Рассматриваются события: A = {среди вынутых шаров есть зелёные}; B = {среди вынутых карт
есть не менее двух красных}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(2ξ + η < 2) и P(min(2ξ, η) > 1).

3. Пять раз подбрасываются три игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
пяти, выпадет ровно трижды?

4. В первой урне 4 белых и 1 чёрный шар, во второй— 3 белых и 2 чёрных. Из первой урны достали наугад
шар и переложили во вторую. Затем из второй урны доставали наугад три раза по шару, всякий раз
возвращая его обратно в урну. Оказалось, что трижды был вынут белый шар. Найти вероятность того,
что переложен из первой урны был чёрный шар.

5. Буквы a, b, c, d случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {a левее c}, B = {b левее c}, C = {a левее c, и c левее d}.

6.∗ Пусть A— совокупность всех подмножеств R2, имеющих вид B1 × B2 (декартово произведение), где
B1, B2 ∈ B(R) — борелевские множества. Проверить, является ли A σ-алгеброй подмножеств R2.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑



1. The box containes 8 white balls, 8 blue balls and 8 red balls. Five balls are drawn from the box simultaneously.
Consider events: A = {at least one ball is white}; B = {at least three red balls appeared}. Find P(A ∪B).

2. The point with the coordinate ξ is chosen at random on the segment [0, 3], and independently of it, the point
with the coordinate η is chosen at random on the segment [0, 2]. Find P(ξ + 2η > 1) and P(min(ξ, η) > 1).

3. Three dice are thrown eight times. What is the probability that the total sum of points equal to 16 will be
drawn exactly six times?

4. The first box contains 6 white and 2 black balls, the second one contains 4 white and 4 black. A ball is taken
at random from the first box and is transferred to the second box. Then a ball is taken out from the second
box twice at random, each time returning it back to the box. A white ball was taken out both times. Find
the probability that a white ball was transferred from the first box.

5. The letters a, b, c, d are randomly arranged in a row. Check the mutual independence of the following events:
A = {b is to the right of d}, B = {a is to the right of c, and c is to the right of d}, C = {a is to the right of
d}.

6.∗ Let Ω be an arbitrary nonempty set, F1 and F2 are σ-algebras of subsets of Ω. Does the set F1 ∪ F2 form a
σ-algebra? Prove if answer is positive or give a counterexample if negative.

1. Any attempt to communicate between students (in any form and for any reason) is estimated at 0.5 point fine.
Leaving the classroom before the final delivery of the work is strictly prohibited.
2. The problem is not solved if only the answer is given, if the solution is insufficiently explained, or if the correct
answer is incorrectly argued.

Name of student Group

1 2 3 4 5 6
∑

1. Из ящика, в котором по восемь белых, синих и красных шаров, вынимают одновременно пять шаров.
Рассматриваются события: A = {среди вынутых шаров есть белые}; B = {среди вынутых карт есть
не менее трёх красных}. Найти P(A ∪B).

2. Точка с координатой ξ выбирается наудачу на отрезке [0, 3], и независимо от неё точка с координатой
η выбирается наудачу на отрезке [0, 2]. Найти P(ξ + 2η > 1) и P(min(ξ, η) > 1).

3. Восемь раз подбрасываются три игральные кости. Какова вероятность того, что сумма очков, равная
16, выпадет ровно шесть раз?

4. В первой урне 6 белых и 2 чёрных шара, во второй— 4 белых и 4 чёрных. Из первой урны наугад берут
шар и перекладывают во вторую, из которой затем дважды наугад вынимают по шарику, каждый раз
возвращая его обратно в урну. Оба раза был вынут белый шар. Найти вероятность того, что из первой
урны был переложен белый шар.

5. Буквы a, b, c, d случайным образом расставляют в ряд. Проверить независимость в совокупности слу-
дующих событий: A = {b правее d}, B = {a правее c, и c правее d}, C = {a правее d}.

6.∗ Пусть Ω —произвольное непустое множество, F1 и F2 — σ-алгебры подмножеств Ω. Является ли мно-
жество F1 ∪ F2 σ-алгеброй? Если «да»— доказать, если «нет» — привести контрпример.

1. Любая попытка общения между студентами (в любой форме и по любому поводу) оценивается в 0,5 балла
штрафа. Выход из аудитории до окончательной сдачи работы категорически воспрещён.
2. Задача не является решённой, если приводится только ответ, если решение недостаточно объяснено или если
правильный ответ неверно аргументирован.

ФИО студента Номер группы

1 2 3 4 5 6
∑


