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Аннотация 

к рабочей программе дисциплины «Основные подходы в разработке электронных 

устройств космического назначения»  

направление подготовки: 03.04.02 Физика, 

 Направленность (профиль): Общая и фундаментальная физика 

Программа курса лекций «Основные подходы в разработке электронных устройств косми-

ческого назначения» составлена в соответствии с требованиями СУОС к уровню магистратуры 

по направлению подготовки 03.04.02 Физика, направленность «Общая и фундаментальная физи-

ка», а также задачами, стоящими перед Новосибирским государственным университетом по реа-

лизации Программы развития НГУ. Дисциплина реализуется на физическом факультете Феде-

рального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессиональ-

ного образования Новосибирский национальный исследовательский государственный университет 

(НГУ) кафедрой радиофизики в качестве дисциплины по выбору в осеннем семестре в рамках ма-

гистерской программы «Космическое приборостроение». 

Цели курса – дать студентам базовые знания, умения и навыки разработки электронной аппара-

туры для космического применения. 

Для достижения поставленных целей выделяются следующие задачи: 

 Изучение основных направлений разработки аппаратуры космического назначения. 

 Приведение в систему всех подходов к разработке, испытанию и тестированию электронных 

устройств. 

 Практическое обучение методам построения электронных устройств космического назначения. 

 

Дисциплина нацелена на формирование у обучающегося профессиональной компетенции: 

Результаты освоения обра-

зовательной программы 

(компетенции) 

Индикаторы 
Результаты обучения по дисци-

плине 

ПК-1 Способен использовать 

специализированные 

знания в области физики при 

решении поставленных задач 

в научно-исследовательской 

деятельности в соответствии 

с профилем подготовки в за-

висимости от специфики объ-

екта исследования. 

ПК 1.1 Применяет специали-

зированные знания в области 

физики при решении конкрет-

ных задач в области научных 

исследований в соответствии с 

профилем подготовки в зави-

симости от специфики объекта 

исследования. 

 

ПК 1.2 Выбирает наиболее 

эффективные методы решения 

конкретных задач в области 

научных исследований в соот-

ветствии с профилем подго-

товки в зависимости от специ-

фики объекта исследования. 

 

Знать методы и способы 

постановки и решения задач для 

получения необходимых параметров 

при решении задач построения 

космических аппаратов, принципы 

действия, функциональные и 

метрологические возможности 

современной элементной базы для 

построения систем сбора 

телеметрии; возможности, методы и 

системы автоматизации получения и 

обработки данных телеметрии 

космических аппаратов; базовые 

разделы физики современных 

радиоэлектронных технологий: 

основные понятия, модели, законы и 

теории; теоретические и 

методологические основы физики 

современных радиоэлектронных 

технологий и способы их 

использования при решении научно-

инновационных задач в области 

построения систем космического 

назначения. 

Уметь самостоятельно ставить и 

решать конкретные физические и 
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Результаты освоения обра-

зовательной программы 

(компетенции) 

Индикаторы 
Результаты обучения по дисци-

плине 

инженерные задачи для получения 

необходимых параметров при про-

ектировании электронных прибо-

ров для космических аппаратов; 

применять полученную теоретиче-

скую базу для решения научно-

инновационных задач в области 

проектирования электронных 

устройств. 

Владеть средствами верификации 

спроектированных систем: постро-

ение моделей разработанной аппа-

ратуры, проектирование методик 

испытания для проверки основных 

параметров работы электронных 

устройств. 

 

Курс рассчитан на один семестр (3-й). Преподавание дисциплины предусматривает следующие 

формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, консультации, самостоя-

тельная работа студента и её контроль преподавателем, экзамен. 

Общая трудоемкость рабочей программы дисциплины составляет 72 академических часа /  

2 зачетные единицы. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:  

Текущий контроль: система контроля включает контроль посещаемости, текущий (по ходу  

семестра) контроль теоретического материала, выборочный опрос на практических занятиях. 

Промежуточная аттестация: экзамен. 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы.  

Дисциплина «Основные подходы в разработке электронных устройств космического назна-

чения» имеет своей целью ознакомление с современными приборами космического назначения, а 

также подходами их проектирования. 

Дисциплина «Основные подходы в разработке электронных устройств космического назначе-

ния» предназначена для обучения студентов-физиков основным методам и навыкам разработки 

приборов, применяющихся на современных космических аппаратах, а также подходов к их про-

верке.  

Создание космических аппаратов для различных целей невозможно без использования различ-

ных подсистем, включающих следующие типы подсистем: подсистем платформы, подсистемы по-

лезных нагрузок и др. Специфика современных космических аппаратов в большинстве задач не 

позволяет применить промышленно выпускаемые изделия. Несмотря на то, что космические аппа-

раты используют отработанные технические решения, набор задач вынуждает делать аппаратуру 

штучного и мелкосерийного типа. Поэтому существует постоянная востребованность специали-

стов в области разработки электронной аппаратуры для космического применения. 

Для достижения поставленной цели выделяются задачи курса: 

 знакомство с физическими основами функционирования и практическими конструкция-

ми различных электронных устройств космического назначения; 

 изучение основных параметров живучести и стойкости к внешним воздействиям элек-

тронных устройств; 

 изучение методов получения информации о космическом пространстве и состоянии кос-

мического аппарата; 

 изучение методов обработки телеметрии космического аппарата; 

 изучение подходов к проектирование автономной аппаратуры. 

Дисциплина нацелена на формирование у обучающегося профессиональной компетенции: 

Результаты освоения обра-

зовательной программы 

(компетенции) 

Индикаторы 
Результаты обучения по дисци-

плине 

ПК-1 Способен использовать 

специализированные 

знания в области физики при 

решении поставленных задач 

в научно-исследовательской 

деятельности в соответствии 

с профилем подготовки в за-

висимости от специфики объ-

екта исследования. 

ПК 1.1 Применяет специали-

зированные знания в области 

физики при решении конкрет-

ных задач в области научных 

исследований в соответствии с 

профилем подготовки в зави-

симости от специфики объекта 

исследования. 

 

ПК 1.2 Выбирает наиболее 

эффективные методы решения 

конкретных задач в области 

научных исследований в соот-

ветствии с профилем подго-

товки в зависимости от специ-

фики объекта исследования. 

 

Знать методы и способы 

постановки и решения задач для 

получения необходимых параметров 

при решении задач построения 

космических аппаратов, принципы 

действия, функциональные и 

метрологические возможности 

современной элементной базы для 

построения систем сбора 

телеметрии; возможности, методы и 

системы автоматизации получения и 

обработки данных телеметрии 

космических аппаратов; базовые 

разделы физики современных 

радиоэлектронных технологий: 

основные понятия, модели, законы и 

теории; теоретические и 

методологические основы физики 
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Результаты освоения обра-

зовательной программы 

(компетенции) 

Индикаторы 
Результаты обучения по дисци-

плине 

современных радиоэлектронных 

технологий и способы их 

использования при решении научно-

инновационных задач в области 

построения систем космического 

назначения. 

Уметь самостоятельно ставить и 

решать конкретные физические и 

инженерные задачи для получения 

необходимых параметров при про-

ектировании электронных прибо-

ров для космических аппаратов; 

применять полученную теоретиче-

скую базу для решения научно-

инновационных задач в области 

проектирования электронных 

устройств. 

Владеть средствами верификации 

спроектированных систем: постро-

ение моделей разработанной аппа-

ратуры, проектирование методик 

испытания для проверки основных 

параметров работы электронных 

устройств. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Основные подходы в разработке электронных устройств космического назначе-

ния» реализуется в осеннем семестре 1-го курса для магистров, обучающихся по подготовки 

03.04.02 Физика, направленность «Общая и фундаментальная физика». Курс является одной из 

профессиональных дисциплин по выбору, реализуемых кафедрой радиофизики. 

Студенты, приступающие к изучению этой дисциплины, должны иметь общую базовую 

подготовку в рамках программы первых четырех лет обучения в ВУЗе, в том числе:  

— владеть математическим аппаратом линейной алгебры, математического анализа, теории 

функций комплексного переменного, дифференциальных уравнений.  

— знать основы теории поля, электродинамики, электротехники и радиотехники, вакуум-

ной техники, приборов и техники СВЧ-электроники, схемотехники. 

Результаты освоения курса используются в следующих дисциплинах: 

 Прецизионные системы питания ЭФУ; 

 Цифровые сигнальные процессоры; 

 Практика и научно-исследовательская работа в НИИ и НГУ. 

3. Трудоёмкость дисциплины в зачётных единицах с указанием количества академи-

ческих часов, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
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3 72 32 12  6 18 2   2 

Всего 72 часа / 2 зачетные единицы   

из них: 

- контактная работа 48 часов 

Компетенции ПК-1 

 

Реализация дисциплины предусматривает практическую подготовку при проведении следую-

щих видов занятий, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элемен-

тов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью: лекции, самостоятельная рабо-

та студента и её контроль преподавателями с помощью заданий по подготовке докладов, консульта-

ция, экзамен. 

Текущий контроль успеваемости: система контроля включает текущий (по ходу семестра) кон-

троль освоения теоретического материала, выборочный опрос в начале каждой лекции. 

На практических занятиях контроль осуществляется в ходе семестра путем заслушивания и об-

суждения докладов. 

Промежуточная аттестация: экзамен. 

Общая трудоемкость курса составляет 2 зачетные единицы, 72 академических часа. 

 занятия лекционного типа – 32 часа; 

 практические занятия – 12 часов; 

 самостоятельная работа обучающегося в течение семестра, не включая период сессии – 6 

часов; 

 промежуточная аттестация (подготовка к сдаче экзамена, консультация и экзамен) –  

24 часа. 

Объём контактной работы обучающегося с преподавателем (лекции, практические занятия, 

групповые консультации, экзамен) составляет 48 часов. 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием от-

ведённого на них количества академических часов и видов учебных занятий.  

Дисциплина «Основные подходы в разработке электронных устройств космического назначе-

ния» представляет собой полугодовой курс, читаемый на 1-ом курсе магистратуры физического 

факультета НГУ в третьем семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных 

единиц, 72 академических часа. 
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Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ы

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Введение 1 2 2    

2 

Современные приборы 

космического назначе-

ния 

2-4 8 6 2 1  

3 

Методология разработ-

ки космических прибо-

ров 

5-7 8 6 2 1  

4 

Параметры живучести 

и стойкости к внешним 

воздействиям элек-

тронных устройств 

космического назначе-

ния 

8-11 10 8 2 1  

5 
Полевая и кондуктив-

ная ЭМС 
12-13 6 4 2 1  

6 
Механические испыта-

ния 
14 4 2 2 1  

7 

Устройство систем 

сбора телеметрии кос-

мического аппарата 

15-16 6 4 2 1  

8 

Самостоятельная под-

готовка обучающегося 

к экзамену 

 18    18 

9 
Групповая консульта-

ция 
 2    2 

10 Экзамен  2    2 

 Итого:  72 32 12 6 22 

 

Первая половина каждой лекции выделяется на работу со студентами в интерактивной форме. 

Проводятся лекции-дискуссии по вопросам, выбираемым студентами (по одной из тем для само-

стоятельных докладов). Данный метод позволяет делиться опытом как преподавателю, так и са-

мим студентам, у которых на момент слушания курса уже сформированы достаточные практиче-

ские знания по темам либо непосредственно связанных с курсом лекций, либо близких к нему. 

Обсуждение по результатам доклада позволяет преподавателю привлекать внимание слушателей к 

наиболее важным вопросам темы, а также позволяет оценить качество усвоения изучаемого мате-

риала. Также использование двухсторонней подачи материала (от преподавателя студентам, так и 

от студентов – другим студентам) позволяет перейти от более простых тем к более сложным, без 

потери общей смысловой последовательности изложения курса. 

Вторая половина лекций используется преподавателем для знакомства студентов с необходи-

мыми по программе курса дисциплинами.  

Практические занятия используются для самостоятельной работы студентов в моделирующими 

программами и технологическими образцами аппаратуры.  

Работа с моделирующими программами и образцами позволяет закрепить пройденный матери-

ал на практике, интерактивно формировать вопросы преподавателю.  Преподаватель демонстри-
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рует инструменты и подходы к проверке электронных устройств без использования самих 

устройств. 

 

Программа и содержание курса лекций (32 часа) 

1. Введение (2 часа) 

2. Современные приборы космического назначения 

1.1. История развития космических аппаратов. 

1.2. Обзор современных космических аппаратов. 

1.3. Классификация космических аппаратов. 

1.4. Обзор современных электронных приборов космического назначения. 

3. Методология разработки космических приборов 

4. Параметры живучести и стойкости к внешним воздействиям электронных 

устройств космического назначения 

4.1. Устойчивость к механическим воздействиям, их классификация. 

4.2. Устойчивость к электромагнитным полям, классификация воздействий электро-

магнитным полем. 

4.3. Термо- и термовакуумные испытания. 

4.4. Способы защиты от внешних воздействий. 

5. Полевая и кондуктивная ЭМС 

5.1. Методика испытаний на ЭМС. 

6. Механические испытания 

6.1. Методика механических испытаний. 

7. Устройство систем сбора телеметрии космического аппарата 

1.1. Обзор способов сбора телеметрии космического аппарата. 

1.2. Наземная обработка телеметрической информации. 

1.3. Визуализация телеметрии. 

 

 

Программа практических занятий (12 часов) 

1. Моделирование систем фильтрации кондуктивных помех питания электронных приборов 

(2 часа) 

2. Проектирование прототипа системы сбора телеметрии (6 часа) 

3. Визуализация информации прототипа системы сбора телеметрии (4 часа) 
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Самостоятельная работа студентов (6 часов) 

Перечень занятий на СРС Объем, 

час 

Изучение, повторение теоретического материала лекций в течении семестра 2 

Подготовка темы доклада и изучение ее актуальности. 4 

 

5. Перечень учебной литературы 

 

1. Схемотехника электронных систем. Микропроцессоры и микроконтроллеры / [В.И. Бойко, 

А.Н. Гуржий, В.Я. Жуйков и др.]. СПб. : БХВ-Петербург, 2004. 453 с. : ил. ; 24 см. ISBN 5-94157-

467-3. (1 экз.) 

2. Алексеев, Г. И. Архитектура ЭВМ и операционные системы : Конспект лекций. Ч.1. Архи-

тектура ЭВМ. / Новосиб. гос. ун-т, Высш. колледж информатики. Новосибирск : НГУ, 1998. 123 с. 

: ил. ; 20 см . (10 экз.) 

 

3.Мешков И.Н., Чириков Б.Н. Электромагнитное поле. / Ижевск: НИЦ «Регулярная и 

хаотическая динамика», 2013г Ч. 1: Электричество и магнетизм, ISBN 978-5-93972-979-6 (60 

экз.) 

1. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники / М.: Мир, 1993, ISBN 5-03-002336-4 (18 экз.) 

 

6. Перечень учебно-методических материалов по самостоятельной работе обучаю-

щихся. 

1. Сборник Международной конференции "Решетневские чтения" 2009-2021 год 

https://reshetnev.sibsau.ru/page/materialy-konferentsii 

2. Pelemeshko, A., Styuf, A., Wide dynamic range 500 fA sensitivity current measurement instrument / 

MATEC Web of Conferences, Tomsk, Russia, October 9-13, 2017 

3. A. Kozlov, A. Shilov, Calibration setup with metrological support for space qualified electric field 

probe / MATEC Web of Conferences, Tomsk, Russia, April 26-28, 2018 

4. Ромащенко М.А., Основы внутриаппаратурной электромагнитной совместимости / Воро-

нежский государственный университет. Воронеж, 2015, 142 с.  

5. Поляков К.П., Конструирование приборов и устройств радиоэлектронной аппаратуры / 

Издательство «Радио и связь», г. Москва, 1982 г., 240 с. 

6. Бегларян В.Х., Механические испытания приборов и аппаратов / Издательство «Машино-

строение», г. Москва, 1980 г., 223 с. 

7. Ханзел Г. Справочник по расчёту фильтров / М.: Сов. радио, 1974. 

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не-

обходимых для освоения дисциплины. 

Для освоения дисциплины используются следующие ресурсы: 

-  электронная информационно-образовательная среда НГУ (ЭИОС); 

- образовательные интернет-порталы; 

- информационно-телекоммуникационная сеть Интернет. 

 

7.1 Современные профессиональные базы данных 

Не используется. 

7.2. Информационные справочные системы 

Не используются. 
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8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине. 

Для обеспечения реализации дисциплины используется стандартный комплект программного 

обеспечения (ПО), включающий регулярно обновляемое лицензионное ПО Windows, MS Office, 

Python 3.9. 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины не 

требуется. 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине. 

Для реализации дисциплины «Основные подходы в разработке электронных устройств косми-

ческого назначения» используются специальные помещения: 

1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной и итоговой аттеста-

ции. Есть возможность использования мультимедийного проектора, интернет-библиотек. 

Реализация дисциплины в части лекционных занятий или промежуточной аттестации может 

осуществляется с применением электронного обучения (на платформе ZOOM), где обучение про-

водится на виртуальных аналогах, позволяющим достигать запланированных результатов по дис-

циплине. 

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся. 

Учебные аудитории укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информа-

ционно-образовательную среду НГУ. 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине для обуча-

ющихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется согласно «По-

рядку организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным програм-

мам для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Новосибирском государ-

ственном университете». 

10.  Оценочные средства для проведения текущего контроля  

и промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

10.1 Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине 

Текущий контроль 

Система контроля включает текущий контроль освоения теоретического материала: выбороч-

ный опрос в начале каждой лекции. 

Текущий контроль на практических занятиях: осуществляется в ходе семестра путем заслуши-

вания и обсуждения докладов. 

Окончательная оценка работы студента в течение семестра происходит на экзамене. Экзамен 

проводится в конце семестра в экзаменационную сессию, по билетам, в устной форме. Экзамена-

ционные вопросы охватывают весь объем лекционного курса. 
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Промежуточная аттестация 

Освоение компетенций оценивается согласно шкале оценки уровня сформированности компе-

тенции. Положительная оценка по дисциплине выставляется в том случае, если заявленная компе-

тенция ПК-1 сформирована не ниже порогового уровня в части, относящейся к формированию 

способности использовать специализированные знания в области знаний методов и способов по-

становки и решения задач создания высокочастотных систем ускорительных комплексов, физиче-

ских, экспериментальных исследований и промышленных установок.  

Окончательная оценка работы студента в течение семестра происходит на экзамене. Экзамен 

проводится в конце семестра в экзаменационную сессию по билетам в устной форме. Каждый би-

лет содержит два вопроса и одну задачу. Вопросы и задача в билете подбираются таким образом, 

чтобы можно было оценить уровень сформированности компетенции ПК-1. 

Вывод об уровне сформированности компетенций принимается преподавателем. Каждый во-

прос билета оценивается от 0 до 5 баллов. Положительная оценка ставится, когда все компетенции 

освоены не ниже порогового уровня. Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означа-

ют успешное прохождение промежуточной аттестации. 

 

Соответствие индикаторов и результатов освоения дисциплины 

 

                                                                                                                               Таблица 10.1 

Индикатор 
Результат обучения по дисци-

плине 
Оценочные средства 

ПК 1.1 Применяет 

специализированные 

знания в области фи-

зики при решении 

конкретных задач в 

области научных ис-

следований в соот-

ветствии с профилем 

подготовки в зависи-

мости от специфики 

объекта исследова-

ния. 

 

Знать методы и способы постановки 

и решения задач для получения 

необходимых параметров при 

решении задач построения 

космических аппаратов, принципы 

действия, функциональные и 

метрологические возможности 

современной элементной базы для 

построения систем сбора телеметрии; 

возможности, методы и системы 

автоматизации получения и обработки 

данных телеметрии космических 

аппаратов; базовые разделы физики 

современных радиоэлектронных 

технологий: основные понятия, 

модели, законы и теории; 

теоретические и методологические 

основы физики современных 

радиоэлектронных технологий и 

способы их использования при 

решении научно-инновационных 

задач в области построения систем 

космического назначения. 

 

Опрос в начале каждой 

лекции, заслушивание 

доклада, экзамен. 
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ПК 1.2 Выбирает 

наиболее эффектив-

ные методы решения 

конкретных задач в 

области научных ис-

следований в соот-

ветствии с профилем 

подготовки в зависи-

мости от специфики 

объекта исследова-

ния. 

 

Уметь самостоятельно ставить и 

решать конкретные физические и 

инженерные задачи для получения 

необходимых параметров при проек-

тировании электронных приборов 

для космических аппаратов; приме-

нять полученную теоретическую ба-

зу для решения научно-

инновационных задач в области про-

ектирования электронных устройств. 

Владеть средствами верификации 

спроектированных систем: построе-

ние моделей разработанной аппара-

туры, проектирование методик ис-

пытания для проверки основных па-

раметров работы электронных 

устройств. 

 

Опрос в начале каждой 

лекции, заслушивание 

доклада, экзамен. 

 

10.2 Описание критериев и шкал оценивания индикаторов достижения результатов 

обучения по дисциплине «Основные подходы в разработке электронных устройств 

космического назначения». 

                                                                                                                                 Таблица 10.2  

Критерии 

оценивания 

результатов 

обучения 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Уровень освоения компетенции 

Не сформирован 

(0 баллов) 

Пороговый уро-

вень 

(3 балла) 

Базовый 

 уровень 

(4 балла) 

Продвинутый 

 уровень 

(5 баллов) 

1 2 3 4 5 6 

Полнота 

знаний  

 

ПК 1.1 

 

Уровень знаний 

ниже минимальных 

требований. Имеют 

место грубые 

ошибки. 

Демонстрирует 

общие знания 

базовых понятий 

по те-

мам/разделам 

дисциплины. До-

пускается значи-

тельное количе-

ство негрубых 

ошибок. 

Уровень знаний 

соответствует про-

грамме подготовки 

по темам/разделам 

дисциплины.  До-

пускается несколь-

ко негрубых/ 

несущественных 

ошибок. Не отвеча-

ет на дополнитель-

ные вопросы. 

Уровень знаний соот-

ветствует программе 

подготовки по те-

мам/разделам дисци-

плины. Свободно и 

аргументированно от-

вечает на дополни-

тельные вопросы. 

Наличие 

умений 

ПК 1.2 

 

Отсутствие мини-

мальных умений.  

Не умеет решать 

стандартные зада-

чи. Имеют место 

грубые ошибки. 

Продемонстриро-

ваны частично 

основные умения. 

Решены типовые 

задачи. Допуще-

ны негрубые 

ошибки.  

Продемонстриро-

ваны все основные 

умения. Решены 

все основные зада-

ния с негрубыми 

ошибками или с 

недочетами.  

Продемонстрированы 

все основные умения. 

Решены все основные 

задания в полном объ-

еме без недочетов и 

ошибок. 
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Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

ПК 1.2 

 

Отсутствие владе-

ния материалом по 

темам/разделам 

дисциплины. Нет 

навыков в решении 

стандартных задач. 

Наличие грубых 

ошибок. 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков при ре-

шении стандарт-

ных задач с неко-

торыми недоче-

тами. 

Имеется базовый 

набор навыков при 

решении стандарт-

ных задач с неко-

торыми недочета-

ми. 

Имеется базовый 

набор навыков при 

решении стандартных 

задач без ошибок и 

недочетов. Продемон-

стрированы знания по 

решению нестандарт-

ных задач. 

 

 

10.3 Типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки результатов 

обучения 

 

Темы для подготовки самостоятельных докладов 

1. Кондуктивная ЭМС. 

2. Полевая ЭМС. 

3. Вибро и ударные испытания. 

4. Современные космические интерфейсы связи. 

5. Реализация циклограмм работы аппаратуры. 

6. Общие подходы к проектированию аппаратуры. 

7. Получение телеметрии космического аппарата. 

План выполнения самостоятельных индивидуальных заданий (докладов): 

2. Выбор темы и ее изучение. Точная в смысловом отношении формулировка темы уточняет 

проблему, очерчивает рамки исследования, конкретизирует основной замысел. 

3. Выявление литературы по теме и ее изучение в контексте решаемой проблемы. 

4. Составление развернутого плана, который содержит общую характеристику предмета ис-

следования, а также основные задачи, стоящие перед студентом. Он должен отражать очередность 

и логическую последовательность намеченных работ, а также наиболее существенные моменты 

каждого этапа исследования. 

Оформление результата в виде устного выступления с презентацией. 

 

Перечень вопросов к экзамену по дисциплине «Основные подходы в разработке элек-

тронных устройств космического назначения» 

 

1. Классификация современных приборы космического назначения. 

2. Виды испытаний аппараты на устойчивость к внешним воздействиям. 

3. Методология разработки приборов космического назначения. 

4. Средства измерения параметров воздействия на аппаратуру. 

5. Параметры живучести и стойкости к внешним воздействиям электронных устройств 

космического назначения. 

6. Принципы конструирования приборов и устройств. 

7. Полевая ЭМС. 

8. Виды испытаний аппараты на эмиссию. 

9. Кондуктивная ЭМС. 

10. Обеспечение тепловых режимов радиоэлектронной аппаратуры. 
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11. Механические воздействия на аппаратуру. 

12. Паразитная связь через электромагнитное излучение. 

_____________________________________________________________________________ 

1. Классификация современных приборы космического назначения. 

2. Виды испытаний аппараты на устойчивость к внешним воздействиям. 

3. Методология разработки приборов космического назначения. 

4. Средства измерения параметров воздействия на аппаратуру. 

5. Параметры живучести и стойкости к внешним воздействиям электронных устройств 

космического назначения. 

6. Принципы конструирования приборов и устройств. 

7. Полевая ЭМС. 

8. Виды испытаний аппараты на эмиссию. 

9. Кондуктивная ЭМС. 

10. Обеспечение тепловых режимов радиоэлектронной аппаратуры. 

11. Механические воздействия на аппаратуру. 

12. Паразитная связь через электромагнитное излучение. 

 

 

 

Оценочные материалы по промежуточной аттестации, предназначенные для проверки 

соответствия уровня подготовки по дисциплине требованиям СУОС, хранятся на кафедре-

разработчике РПД в печатном и электронном виде. 
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